Jorg MEYER, Hameln

Wege zur Dreiecksflachenformel von HERON

+b+c

a
Hat das Dreieck die Seiten a, b und c und ist s= , SO hat der Flacheninhalt den Wert

Fz\/s-(s—a)-(s—b)-(s—c) )
Weg 1 (rechnerisch mit dritter binomischer Formel): Unter Ausnutzung des Cosinussatzes ist
16-F2 =4-a%-b? -siny

=4‘a2-b2-(1—cos2 y)
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(a+b+c)-(a+b—c)-(c—a+b)-(c+a-b)

Damit ist

\/(a+b+c)-(—a+bc)~(a—b+c)-(a+b—c) '
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Weg 2 (geometrisch): Ist p der Inkreisradius und
_atb+c

, S0 hat das gelbe Dreieck den Flacheninhalt

OTP , das rotliche &Tp und das blaue |02_p Zusammen

ist F=s-p.Aus u+v=c,v+w=a, w+u=b folgt

u=s—a,v=s—b,w=s—c. A u v R
Die Figur wird ergdnzt durch den A-Ankreis mit dem Radius p..

Aus b+y=c+x, x+y=a folgt
X=s—c, y=s—b.

Dannist c+x=s und damit
P _Pa F=p-s=p,-(s—a).
s—a s

Es folgt F=./p-p,-s-(s—a). Da die
beiden grinen Winkelhalbierenden
BW und BW, zueinander orthogonal
sind, sind die Dreiecke ADW und
BEW.. zueinander ahnlich, also ist

Lb:L und damit p-p, =(s—b)-x=(s—b)-(s—c) und deshalb Fz\/s-(s—a)-(s—b)-(s—c) .
S Pa

A s-a D s-b=y B X E




Weg 3 (Cosinussatz und Glickstreffer): Mit
4-sp-s.=(a—(b—c))-(a+(b—c))
=a’ —(b—c)2
=2-b-c+a’—b?—-c?

=2-b-c:(1+cosa)

und
4-s-s,=(a+(b+c))-(—a+(b+c))
=—a’ +(b+c)2
=2-b-c—a’ +b® +c?
=2-b-c-(1-cosa)
folgt

16-s-(s—a)-(s—b)-(s—c):4-b2-cz-sinza

=16-F
und damit die HERON-Formel.



